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Questédo 1

Um péndulo simples de comprimento ¢, é largado em repouso a um angulo & com a
vertical. a) Assumindo que o seu movimento consequente & harmonico simples,

determine (em termos de /, g e &) a sua velocidade para &= 0; b) Partindo do principio
de conservacdo de energia mecéanica, determine (em termos de /¢, g e &) a sua
velocidade para 8= 0 e mostre que a expressdo encontrada em a) é equivalente a de b)

se & for um angulo pequeno, o que implica cosd, z1_%902; c) calcule a diferenca

entre os resultados de a) e b) para /=1,0 me é =0,20 rad e para /=1,0me & =1,0rad
e comente; faca g = 10 m/s>.

Resolucéo

a) o= \/%; 0 =6, cos(wt+¢) ; paraas condigdes iniciais dadas vem
déo . _

0=0ycos(wt) = v= ZE =—lwl, sin(wt) para =0 —cos(wt)=0 e

sinfwt)=1 = v=—lwl, = vZ = 69002

b) Chamando h a altura de que o corpo parte ela pode ser dada porh=/¢-/cosé ;
aplicando o principio de conservacao de energia mecénica, vem %mv2 -mgh=0
v2 = 2gh = vZ = 29/(l—cosf,) expressdo exacta; para pequenos angulos
cos 6, zl—%@oz, entdo v = 29({1—(1—%002)} = vZ=gl6,° igual & expressdo
anterior.

c) Para & =0,20rad (& =11,5°) >

vZ = fg@oz =0,400m?/s?2 e vZ= 29/(1—cosby) = 0,398 m?/s>

Para &= 1,0 rad (& =57°)

v2 = Eg@oz =100m?/s2 e V2= 29/(l—cosd,) =0,92 m?/s?

A primeira situacdo corresponde a um angulo pequeno (o afastamento entre os dois

resultados € de 5 em mil, em geral abaixo da precisdo com que se consegue medir; no

segundo caso ja ha um afastamento de 8% em v?, de 4% em v.

Questéao 2
Um corpo de 2,0 kg desliza preso a uma mola de constante igual a 400 N/m, tendo uma
amplitude inicial de 3,0 cm. A sua energia mecanica decresce 1% por periodo (natural).
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Determine: a) a energia mecanica inicial; b) a constante de amortecimento b; c) a
frequéncia de oscilacgéo.

Resolucéo

a) Eg :%kAOZ =200x (0,03)2 =0,18]

1., 1 b .2 b
b) E = —kA“ = —K[A, exp(——1)]° = E, exp(——t
) 5 2[Ao p(Zm)] op(m)
parat=T = 27/ an, vem

E o ep- 2%y |n(£):—3xzﬂ\ﬁ — In(0.99)=-0222xb = b=0,045kgs
EO m a)o EO m k

c) w=\/w02 —(%)2 =\/%—(%)2 = [200-1265x107 =14radls (o= 14



